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Axial verschlebbares Messer 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Aufschneldevorrichtung zum Aufschneiden 
von Lebensmltteln, insbesondere von Wuret-, Flelsch- Oder Kaseriegeln mit einem 
rotierenden Schneidmesser, das parallel zu seiner Rotatlonsachse verschleblich 
gelagert 1st. Des welteren betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zum 
axlalen Verschieben von Schneidmesser sowie der Verwendung von axial 
verschieblichen Gegengewichten zur Stabllislerung des Laufs elnes Schneidmessers 
elner Schneldmaschine, die Verwendung der axlalen Verschiebung des 
Schneidmessers einer Aufschneidemaschlne zur Einstellung des Nullpunktes und die 
Verwendung der axlalen Verschiebung des Schneidmessers zur Einstellung des 
Schneldspaltes zwischen dem Schneidmesser und einer Schneidleiste. 

Bei Aufschneidmaschinen werden heutzutage mit verhaitnism3filg hohen Taktzahlen 
. ., Schelben von einem Lebensmittelriegel, beispielsweise einem Wurst-, Schinken- 
oder Kaseriegel, abgetrennt Die Lebensmittel liegen hierbei auf einer Produktauflage 
auf und werden von dieser schrittweise oder kontinuierlich gegen das 
Schneidmesser transportiert Bel sehr hohen Schneidleistungen bestehtdie 
Notwendigkelt, Leerschritte, d. h. Bewegungen des Schneidmessers, bei denen 
keine Lebensmittelscheibe von dem Lebensmittelriegel abgetrennt wird, vorzusehen. 
Urn Leerschnitte zu erzeugen, 1st es zum einen mdgllch, das Lebensmittel durch 
einen von der Schneidebene weg gerichteten ROckzugshub zu realisieren. Weiterhin 
ist es mdglich, einen Leerschnitt durch elne vorzugswelse axiale Verschiebung des 
Messers zu erzeugen. 

Eine derartige axiale Verschiebung des Schneidmessers wird beispielsweise in der 
Patentschrift Nr. 15 49 52 gelehrt, wobei der axiale RQckzughub des Messers der 
dort beschriebenen Aufschneidemaschlne durch eine mit dem Antrieb gekoppelte 
Kurvenscheibe realisiert wird, so dass elne axiale Verschiebung des Messers 
unabhSngig von der Drehzahl des Messers nicht mdglich ist. Eine weitere 
Aufschneidemaschlne mit einem axial verschiebbaren Messer ist in der DE-US 
4214264 A1 gelehrt, wobei in dem vorliegenden Fall die axiale Bewegung durch 
einen Stellzylinder erfolgt, so dass nur elne Bewegung zwischen zwei Endpunkten 
und nicht auf das jeweilige Produkt abgestlmmt, moglich ist. 
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Der vorllegenden Erflndung Hegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine 
Aufschneidemaschlne zur VerfOgung zu stellen, die die Nachteile des Standes der 
Technik nicht aufweist. 

Gelost wird die Aufgabe erfindungsgemaB durch eine Aufschneldemaschine gemaB 
Anspruch 1 und 3. Bevorzugte AusfOhrungsformen der erfindungsgemaBen 
Aufschneidemaschinen sind in den UnteransprQchen 2 sowie 4 bis 9 beschrieben. 

ErfindungsgemaB weist die Aufschneidemaschlne ein rotierendes Schneidmesser 

auf, das parallel zu seiner Rotationsachse verschieblich gelagert 1st. 

Die Verschiebung des Schneidmessers erfolgt erfindungsgemaB durch einen 

• geregelten Antrieb. Es war fOr den Fachmann Qberaus erstaunlich und nicht zu 
erwarten, dass mit einem derartigen Antrieb eine sehr exakte und sehr schnelle 
axiale Verschiebung des Schneidmessers moglich 1st Die Position des 
Schneidmessers relativ zu seinem Nullpunkt 1st zu jedem Zeitpunkt bekannt Durch 
den geregelten Antrieb kann die axiale Verschiebung, insbesondere bezuglich Weg 
und Beschleunigung, auf den jeweiligen Anwendungsfall optimal angepasst werden. 
Das Optimum 1st u.a. eine Funktion der. Schneidleistung, des Produktes, 
insbesondere der Produktgeometrle sowie der Temperatur des Produktes, der 
Messergeometrie, der Stellung des Messers zum Produkt und/oder der 
Scheibenstarke. Des weiteren 1st es mit der erfindungsgemaBen 
Aufschneldemaschine m8glich, unterschledlichste Verschiebungsveriaufe, . 

• belspielsweise sinuide VerlSufe der axialen Verschiebung zu realisleren. Die 
optlmale Verschiebung des Schneidmessers kann in einem der Schneidmaschine 
zugeordneten Computer abgespeichert werden. Die erfindungsgemaBe 
Aufschneldemaschine ist einfach und kostengQnstlg herzustellen und zu betreiben. 

In einer bevorzugten AusfQhrungsform welst die Aufschneidemaschlne ein 
Gegengewicht auf, das gegeniauflg zu dem Schneidmesser verschiebbar ist. Diese 
AusfQhrungsform der vorliegenden ErRndung hat den Vorteil, dass die 
Beschleunigungskrafte und Momente beim axialen Verschieben des Messers 
unterdruckt werden, so dass Schwingungen der Aufschneldemaschine 
we'rtestaehend vermieden werden. 
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Durch elne separate Veretellung der Gegenmasse unabhanglg von der axlalen 
Verechlebung des Messers, konnen Krafte und/oder Momente, annulliert werden, die 
beispielsweise durch Verechleia- oder Schlelf-bedingte Messerunwuchten entstehen. 
Diese Justage des Messers erfolgt nach dem Anbringen des Messers oder 1m 
Betrleb. Die Masse des Gegengewichtes muss nicht der Masse des Schneldmessers 
entsprechen. Des wetteren muss das Gegengewtcht nicht symmetrisch insbesondere 
nicht rotationssymmetrisch sein. 

Ein weiterer Gegenstand der vortiegenden Erfindung 1st eine Aufschneidemaschine 
zum Aufschneiden von Lebensmitteln, Insbesondere von Wurst- , Fleisch- oder 
Kaseriegeln mit einem rotierenden Schneldmesser, das parallel zu seiner 
Rotatlonsachse verschiebllch gelagert 1st, wobei sle eln Gegengewicht aufwelst, das 
gegenlaufig zu dem Schneldmesser verschiebbar 1st. 

Diese erfindungsgema&e Aufschneidemaschine hat den Vorteil, dass 
Beschleunigungskrafte bzw. -momente, die bei der axlalen Verschiebung des 
Messers entstehen, ausgeglichen werden. Dadurch lauft die Aufschneidemaschine 
nahezu schwingungsfrei, so dass insbesondere das Maschinengestell wesentlich 
leichter ausgeftlhrt werden kann. Des welteren lauft das Schneldmesser wesentlich 
ruhiger, so dass prazlsere Schnitte mdglich sind. Durch eine separate Verstellung 
der Gegenmasse unabhanglg von der axlalen Verschiebung des Messers, konnen 
Krafte und/oder Momente, annulliert werden, die beisplelsweise durch VerechleiB- 
. . oder Schle'rf-bedingte Messerunwuchten entstehen. Diese Justage des Messers 
erfolgt nach dem Anbringen des Messers oder im Betrieb. 

In einer bevorzugten AusfOhrungsform erfolgt die Verschiebung des Schneidmessere 
und des Gegengewichtes durch jewells einen geregelten Antrieb. Dieser geregelte 
Antrieb hat den Vorteil, dass eine sehr exakte und sehr schnelle axiale Verschiebung 
des Schneidmessere und des Gegengewichtes mSglich ist. Die Pos'rtlonen des 
Schneidmessere relativ zu seinem Nullpunkt und des Gegengewichtes sind zu jedem 
Zeltpunkt bekannt. Durch diesen geregelten Antrieb kann die jeweilige axiale 
Verschiebung, insbesondere bezQglich Weg und Beschleunigung, auf den jeweiligen 
Anwendungsfall optimal angepasst werden. Das Optimum der Verschiebung des 
Schneidmessere ist u.a. eine Funktlon der Schneidleistung, des Produktes, 
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insbesondere der Produktgeometrie sowle der Temperatur des Produktes, der 
Messergeometrie, der Stellung des Messers zum Produkt und/oder der 
Scheibenstarke. Des wefteren 1st es mit der Aufschneidemaschlne moglich, 
unterschiedlichste Verschiebungsverlaufe, beisplelswetse slnulde Veriaufe der 
axlalen Verschtebung zu realisieren. Die optimale Verschiebung des 
Schneld messers und des Gegengewlchtes kann in einem der Schneidmaschine 
zugeordneten Computer abgespeichert werden. Die erflndungsgema&e 
Aufschneidemaschlne 1st einfach und kostengQnstig herzustellen und zu betreiben. 

Vorzugsweise welst die Aufschneidemaschlne jedoch nur einen vorzugsweise 
geregelten Antrleb fur die Verschiebung des Schneldemessers und des 
Gegengewlchtes auf. Diese Ausfuhrungsform hat den Vorteil, dass fQr belde 
Bewegungen nur ein Antrleb notlg 1st. BezQglich der Vorteile eines geregelten 
Antriebs der Verschiebung wird auf das oben gesagte verwiesen. 

Die folgenden Ausfuhrungen gelten fQr belde erfindungsgemaBe 
Aufschneidmaschinen. 

Als Schneidmesser kommt jedes dem Fachmann bekannte Messer infrage. 
Beispielhaft seien hier nur das Kreismesser, das Spiralmesser und das Slchelmesser 
genannt Das Kreismesser lauft vorteilhafterweise planetenartig um. Das Messer wird 
. von einem Antrieb in Rotation versetzt Vorzugsweise 1st dieser Antrleb geregelt. 

Als Gegengewicht eignet sich jedes Gewicht, mit dem die Annullierung der 
Beschleunigungskrafte bzw. Beschleunigungsmomente und/oder die Annullierung 
von Kraften bzw. Momenten bedingt durch Messerunwuchten und dergleichen, 
mdglich ist. Der Fachmann erkennt, dass die Masse der Gegenmasse nicht der 
Masse des Schneidmessers entsprechen muss. Dasselbe gilt fQr den zeitlichen 
Beschleunigungsveriauf und den Verschiebungsweg der Gegenmasse, die nicht dem 
Beschleunigungsveriauf bzw. der axialen Verschiebung des Messers entsprechen 
mflssen. Des weiteren erkennt der Fachmann, dass das Gegengewicht nicht 
symmetrisch, insbesondere nicht rotationssymmetrisch sein muss. 
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Voizug3weise erfolgt die Verschiebung des Messers und/oder des Gegengewlchts 
zumindest weKestgehend spielfrei. 

Vorzugsweise erfolgt die Verschiebung des Schneidmessers und/oder des 
Gegengewichtes unabhangig von der Drehzahl des Schneidmessers. 

In einer anderen bevorzugten AusfQhrungsform der erfindungsgemaften 
Aufschneidemaschlne welst das Schneidmesser elne Antriebswelle auf und das 
Schneidmesser und/oder das Gegengewicht sind entlang der Antriebswelle 
verschieblich gelagert. Die Antriebwelle weist vorzugsweise elnen regelbaren Antrieb 
auf. 

• Weiterhin bevorzugt erfolgt die Verschiebung des Schneidmessers und/oder des 
Gegengewichtes mit einer Spindel, die besonders bevorzugt innerhalb der 
Antriebswelle angeordnet 1st Diese Spindel ist vorzugsweise regelbar antreibbar und 
wirkt vorzugsweise mit dem Gewinde von mindestens einer HQIse(Mutter) 
zusammen, die mit dem Schneidmesser oder mit dem Gegengewicht verbunden ist 
Vorzugsweise weist die Aufschneidemaschlne jedoch zwei HQIsen auf, wobei eine 
mit dem Schneidemesser und eine mit dem Gegengewicht zusammenwirkt. Diese 
HQIsen haben vorzugsweise unterschiedliche Gewinde, wobei sich die Gewinde 
vorzugsweise in ihrer Gangrichtung und in ihrem Steigungswinkel unterscheiden. 
Durch diese AusfQhrungsform der vorliegenden Erfindung wird mit einem Antrieb 
sowohl das Schneidmesser als auch das Gegengewicht verschoben. Vorzugsweise 

• ist die Verbindung zwischen den HQIsen und der Spindel zumindest weitestgehend 
spielfrei. Dies kann beispielsweise durch eine Vorspannung der HQIsen erzielt 
werden, so dass diese immer an derseiben Flanke der Spindel anliegen. 

Vorzugsweise ist der Verschiebemechanismus fQr das Messer und/oder fOr das 
Gegengewicht zwangstemperiert, vorzugsweise gekQhlt. Ganz besonders bevorzugt 
istzusatzlich der Antrieb des Schneidmessers und/oder dessen Lagerung 
zwangsgekQhlt. Die jeweilige Temperlerung kann durch FIQssigkerten, vorzugsweise 
wassrige FIQssigkerten, und/oder Gas erfolgen. 
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Ein weiterer Gegenstand der voriiegenden Erfindung 1st eln Verfahren zum axlalen 
Verechleben von Schneidmessern wahrend des Betriebs, bel dem eln Gegengewlcht 
gegenlauflg zu dem Schneldmesser verschoben wlrd. 

Das erfindungsgemafte Verfahren hat den Vorteil, dass kelne Oder nur geringe 
Schwlngungen beim Verschleben des Schneidmessere auftreten. Das 
erflndungsgemalie Verfahren 1st einfach und kostengQnstlg durchzufQhren. 

Vorzugsweise erfolgt die Verschlebung des Schneidmessere bzw. des 
Gegengewichtes synch ron. 

Welterhin bevorzugt erfolgt die Verschlebung des Schneidmessere oder des 
Gegengewichtes mit einem Antrieb. 

Ein weiterer Gegenstand der voriiegenden Erfindung ist die Verwendung von axial 
verschiebiichen Gegengewichten zur Stabllisierung des Laufes eines 
Schneidmessere einer Aufschneldemaschlne. 

Es war fur den Fachmann Qberaus eretaunlich und nicht zu eiwarten, dass durch die 
Verschiebung von Gegengewichten, beisplelswelse Verechlelft- oder Schleif- 
bedlngte Krafte und/oder Momente, ausgeglichen werden kdnnen. 

Eln weiterer Gegenstand der voriiegenden Erfindung ist die Verwendung der axialen 

• Verschlebung eines Schneidmessere zur Einstellung des Nullpunktes des 
Schneidmessere. Der Nullpunkt des Schneidmessere 1st der Punkt, an dem das 
Messer die Schneidlelste gerade nicht mehr berQhrt 

Diese erfindungsgema&e Verwendung hat den Vorteil, dass die Einstellung des 
Nullpunktes relativ zu der sogenannten Schneidleiste praktlsch automatisch erfolgen 
kann. Die Schneidlelste muss nur noch in aulieret seltenen Fallen in ihrer Position 
verandert werden, so dass die Einstellung des Nullpunktes, die nach jedem Schleifen 
des Messere durchgefQhrt werden muss, automatisch erfolgen kann. 
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Vorzugswelse wlrd bel der Elnstellung des Nullpunktes das Drehmoment des 
Antriebs des Messers gemessen. Sobald dieses anstelgt, erkennt elne der 
Auf8chneidemasschlne zugeordnete Steuerelnhett, dass ein Kontakt zwlschen dem 
Schrteldemesser und der Schneldleiste besteht und bewegt das Messer wleder so 
lange von der Schneldleiste weg, bis das Drehmoment wleder entsprechend 
abgesunken 1st. Dleser Punkt 1st der neue Nullpunkt. Der Nullpunkt kann 
abgespelchert und belsplelswelse zur automatlschen Elnstellung des Schneldspaltes 
elngesetzt warden. 

Die Elnstellung des Nullpunktes kann beim Maschlnenstartoder wahrend des 
Betriebes erfolgen. Belsplelswelse kann der Nullpunkt In regelmaftlgen Abstanden 
wahrend des Betriebes der Maschlne QberprUft und gegebenenfalls neu elngestellt 
werden. 

Eln welterer Gegenstand der vorllegenden Erfindung 1st die geregelte axlale 
Vercchiebung des Schneldmessers zur Elnstellung des Schneldspaltes zwlschen der 
Schneldkante des Schneldmesser und elner Schneldleiste. 

Dlese erfindungsgemaUe Verwendung hat den Vorteil, dass der Schneldspalt 
wahrend des Betriebes verandert bzw. an veranderte Betriebsbedlngungen 
angepasst werden kann. Dadurch ist es mogllch, einen mdgllchst Welnen 
Schneldspalt und damit sehr konstante Scheibendlcken zu erzeugen. 

• Vorzugswelse wlrd mlt der erflndungsgemaBen Verwendung die Aufweitung des 
Messers durch thermlsche Ausdehnung Oder durch Fliehkrafte sowle der 
betriebsbedingte VerschleiB kompensiert, urn elne mOglichst glelchbleibende 
konstante Scheibendicke zu erzeugen. 

Weiterhln bevorzugt wird der Schneldspalt Qber eln Display automatisch eingestellt 
und muss nicht mehr von Hand vermessen bzw. eingestellt werden. 

Vorzugswelse wird das mechanische Vemalten des Messers modellhaft und/oder 
anhand von Kennfeldem In der Maschinensteuerung, belspielsweise elnem 
Computer hinterlegt. Diese Daten werden zur Ein- bzw. Nachstellung des 
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Schneldspalte8 im Betrieb des Schneldmessers herangezogen, so dass zu Jedem 
Betriebszeltpunkt; d.h. belsplelswelse bel Jeder Drehzahl und bel JederTemperatur 
mlt elnem zumlndest nahezu konstanten Schnetdspalt gearboitet warden kann. 

Im folgenden warden die Erflndungen anhand der Flguren 1 - 3 erlautert. Dlese 
Eriauterungen slnd ledlglich belsplelhaft und schrfinken den allgemeinen 
Erfindungsgedanken nicht ein. 

Flgur 1 zeigt eine Prlnzipsklzze der erflndungsgemaRen Aufschneidemaschlne mlt 
einer Spindel. 

Figur 2 zeigt eine weitere Prinzipskizze der erfindungsgemaBen 
Aufschneidemaschlne mft einer Spindel. 

Flgur 3 zeigt eine Prinzipskizze der erfindungsgemaBen Aufschneidemaschlne mlt 
drei Spindeln. 

Flgur 1 zeigt eine Prinzipskizze der erfindungsgemafcen Aufschneidemaschlne. Das 
aufzuschneldende Lebensmittel 1 liegt auf einer Auflage (nicht dargestellt), die an 
ihrem vorderen Ende eine Schneidleiste 15 aufweist Das Messer 2, mlt dem 
Lebensmittelscheiben von dem Lebensmittel 1 abgetrennt werden, weist eine 
Schneidkante 18 auf. die mit der Schneidleiste 15 wahrend des Abtrennens der 
Lebensmittelscheiben zusammenwlrkt. Das Messer 2 1st mittels einer Nabe 7 auf der 
Antriebswelle 5 axial verschleblich jedoch drehfest auf zwel Buchsen 19 gelagert. Die 
Antriebswelle 5 1st wiederum mlt Lagem 10 an elnem Maschlnenrahmen 17 drehbar 
gelagert. Die Antriebswelle 5 wird mittels des Zahnriemenrades 11, das mit einem 
geregelten Antrieb (nicht dargestellt), belsplelsweise einem Servomotor 
zusammenwlrkt, angetrieben. Ebenfalls auf der Antriebswelle 5 1st das Gegengewicht 
4 drehfest, jedoch axial verschleblich auf zwei Buchsen 19 gelagert. Innerhalb der 
Welle 5 befindet sich eine Spindel 6, die Qber das Zahnriemenrad 12 mit einem 
geregelten Antrieb (nicht dargestellt), In dem voriiegenden Fall ein Servomotor, 
verbunden 1st. Auf der Spindel 6 slnd die Htilsen 8 und 9 angeordnet. die Jewells Qber 
ein Innengewinde 13, 14 verfQgen, das mlt der Spindel 6 zusammenwlrkt Das 
Gewinde 13 ist ein Rechtsgewinde wahrend das Gewinde 14 ein Linksgewinde 1st. 
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Des welteren unterschelden slch die Gewlnde In Ihrer Stelgung. Der Fachmann 
erkennt, dass letzteres nlcht der Fall sein muss. Die HQIse 8 1st mK der Nabe 7, an 
der das Messer 2 angeordnet 1st, verbunden. Der Fachmann erkennt, dass die Nabe 
7 und die HQIse 8 auch elnstQcklg ausgefQhrt seln konnen. Die HQIse 9 1st mitdem 
Gegengewicht 4 verbunden. Auch hler 1st elne einstQckige AusfQhrung denkbar. Im 
Regelfall drehen slch die Welle 5 und die Spindel 6 wahrend des Aufschneldens von 
Lebensmltteln gleich schnell, so dass slch die HQIsen 8,9 in elner stationaren Lage 
relativ zu der Spindel 6 befinden. Wlrd eine axiale Verschiebung des Messers 2 und 
des Gegengewichtes 4 gewQnscht, so wlrd die Drehzahl der Spindel 6 bzw. der 
Antriebswelle 5 so verandert, dass dlese nicht mehr gleich schnell laufen, so dass 
slch die HQIsen 8, 9 relativ zu der Spindel 6 bewegen. Aufgrund der 
unterschledlichen Drehrlchtungen der Gewlnde 13, 14 der HQIsen 8, 9 bewegen slch 

• das Schneidmesser und das Gegengewicht Jewells in unterschledliche Richtungen, 
so dass sich Krafte bzw. Momente aufheben, die durch die jeweiligen Bewegungen 
induziert werden. In dem vorliegenden Fall 1st die Steigung des Gewindes 14 der 
HQIse 9 grofter als die Steigung des Gewindes 13 der HQIse 8, so dass das 
Gegengewicht 4 klelner als die Masse des Schneidmessers gewahlt werden kann. 
Der Fachmann erkennt, dass das Gegengewicht 4 nicht rotationssymmetrisch sein 
muss, so dass mit dem Gegengewicht Unwuchten des Messers ausgeglichen 
werden kdnnen. Der Fachmann erkennt des welteren, dass es auch moglich sein 
kann, dass das Gegengewicht 4 unabhangig von dem Schneidmesser entiang der 
Spindel bewegt werden kann. Da es slch bei dem vorliegenden Fall nicht urn ein 
rotationssymmetrisches Messer handelt, weist die Nabe 7 in ihrem oberen Berelch 

• eine Auswuchtmasse 16' auf, an der zusatzlich ein Auswuchtmasse 16 angeordnet 
ist, urn fQr eine Auswuchtung des Messers zu sorgen. Der Fachmann erkennt dass 
die Auswuchtmassen 16, 16' rechts und links von dem Messer angeordnet sind, urn 
ein Taumeln des Messers zu vermeiden. Der Fachmann erkennt aufterdem, dass die 
Auswuchtmassen 16, 16' nicht unmittelbar an dem Messer angeordnet sein mQssen. 
Beispielsweise ist es vorteilhaft, wenn das Messer 2 ohne die Auswuchtmassen 16, 
16'axial verschoben wird. 

Da die beispielsgemalie Aufschneidemaschine geregelte Antriebe aulweist, kann 
dieser zur Einstellung des Nullpunktes des Schneidmessers eingesetzt werden. 
DafQr wird das Messer 2 zunachst einmal beabstandet von der Schneidleiste 15 



angeordnet In elne Drehbewegung versetzt und langsam In Richtung der 
Schneidleiste 15 bewegt Dabel wlrd beispielsweise das Drehmoment gemessen, 
das benotlgt wird, urn das Schneidmesser 2 konstant anzutreiben. Sobald dieses 
Drehmoment anstelgt, d. h. das Schneidmesser im Elngriff mlt der Schneidleiste 15 
stent, wlrd die axiale Bewegung des Messers gestoppt und ggf. inkremental 
umgekehrt. Die so gefundene Einstellung ist der neue Nullpunkt. Diese 
AusfQhrungsform hat den Vorteil, dass die Schneidleiste nlcht wie beim Stand der 
Technlk relatlv zu dem Messer verschoben werden muss und dass die 
Nullpunktsfindung bei der erfindungsgemaBen Aufschneidemaschlne automatisch 
erfolgen kann und wahrend des Aufschneidvorgangs wiederholt werden kann. Der 
Nullpunkt wlrd von der erfindungsgemaBen Aufschneidemaschlne In elner der 
Maschine zugeordneten Steuereinheit abgespeichert und kann zur Einstellung des 
Schneidspaltes herangezogen werden. 

Des weiteren kann der geregelte Antrieb zur Einstellung bzw. Nachregelung der 
Spaltbreite eingesetzt werden. Der Fachmann erkennt, dass das Schneidmesser 2 
schusselartig geformt ist. Wahrend des Betriebes des Schneidmessers 2 weitet sich 
dieses beispielsweise durch thermische Effekte und/oder Fliehkrafte auf. Der Grad 
der Aufweitung ist demnach unter anderem eine Funktion der Drehgeschwlndigkelt 
. des Schneidmessers und dem Fachmann entweder bekannt oder kann gemessen 
werden. Insbesondere bei elner Aufschneidemaschine, bei der die Drehzahl des 
Schneidmessers nicht konstant ist aber auch nach dem Kaltstart, kann die 
Aufweitung durch eine relative Bewegung zwlschen Spindel und Antriebswelle 




ausgeglichen werden, so dass mit der erfindungsgemaBen Aufschneidemaschine 
wahrend des gesamten Schneidvorganges mit einem konstanten Schneidspalt 



geschnitten werden kann und somlt Lebensmlttelscheiben mit einer sehr konstanten 
Dicke erzielbar sind. Durch automatische Ein- bzw. Nachstellung des Schneidspaltes 
kann mit wesentlich kleineren Schneldspalten als beim Stand derTechnik 
geschnitten werden, was sich posltiv auf die Schneidqualitat auswirkt. Der Antrieb 5, 
7 des Messers 2 und/oder der Verstellmechanismus 6, 8, 9 des Messers 2 und/oder 
des Gegengewichts 4 sind bei der vorliegenden Aufschneidmaschine temperierbar, 
vorzugsweise kQhlbar. 
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FIgur 2 zeigt etne weitere Prinzlpskizze der erfindungsgema&en 
Aufschneldemaschine mlt elner Spindel 6. Die Aufschneidemaschlne entspricht im 
wesentlichen der Aufschneidemaschlne gemaft FIgur 1 , so dass die dort gemachten 
AusfQhrungen analog gelten. In dem vorilegenden Fall weist die 
Aufschneidemaschlne jedoch eine Feder 20 auf, die mit den HQIsen 8, 0 
zusammenwirkt und diese so vorspannt, dass deren Gewinde 13, 14 Jeweils nur mK 
einer Flanke des Gewindes der Spindel zusammenwirkt. Dadurch wird das Spiel 
zwischen den HQIsen 13, 14 und der Spindel 6 zumindest weitestgehend reduziert. 
Des welteren 1st in dem vorilegenden Fall die Nabe 7 nlcht auf Buchsen sondem auf 
Lamellen 21 gelagert. Die Lamellen verformen sich be! der axialen Verschiebung der 
Nabe 7. Die Lamellen konnen glelchzeittg die Funktion einer Axlalfeder zur 
splelfreien Vorspannung der Hulse 8 Obernehmen. Neben den dargestellten 

• Lamellen mit umlaufenden Sicken, konnen auch beliebig geschlitzte Lamellen zum 
Einsatz kommen. Die Lagerung mit Lamellen hat den Vorteil, das keine Reibung und 
damit keine Warme und kein VerschleiB auftritt, . Au&erdem sind der vorilegenden 
Darstellung Details der Temperlerung, vorzugsweise KQhlung zu entnehmen. Das 
Temperiermedium, in dem vorilegenden Fall Wasser, wird Ober die Kanale 22 der 
Aufschneidemaschlne zugefdhrt und dann in den Bereich geleitet, in dem die 
Lagerung des Messers sowie die Verschiebung des Messers 2 und des 
Gegengewichtes 4 erfolgt. Nachdem diese Bereiche temperiert worden sind, wird 
das Temperiermedium via der Kanale 23 aus dem Aufschneidekopf herausgeleitet. 

FIgur 3 zeigt eine Prinzipskizze der erfindungsgemaften Aufschneidemaschlne mlt 

• drei Splndeln. In dem vorilegenden Fall 1st das Messer an einer Messerhalterung 24 
angeordnet, die axial verschiebbar ist Die Messerhalterung 24 weist eine 
Auswuchtmasse auf. Im Prinzip erfolgt die axiale Verschiebung der Messerhalterung 
wie in Figur 1 dargestellt, nur dass in dem voriiegenden Fall die axiale Verschiebung 
nicht durch eine sondern durch mindestens 3 Spindeln erfolgt, die jeweils mit zwei 
HQIsen zusammenwirkt, wobei die Spindeln drehfest angeordnet sind und die HQIsen 
8, 9 (nur eine dargestellt) von dem Zahnrad 25 angetrieben wird. Eine HQIse hat ein 
Rechts- und eine ein Linksgewinde. Wahrend des Betriebes drehen sich der von der 
Antriebswelle 5 angetriebene Rotor 26 und das Zahnrad 25 gleich schnell und in 
dieselbe Richtung. Zur axialen Verstellung der Messerhalterung 24 bzw. des 
Gegengewichtes 4 wird die Drehzahl des Zahnrades 25 oder des Rotors so 
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verandert, dass sich die Spindel und damtt die Messerhalterung 24 bzw. das 
Gegengewlcht 4 In die gewQnschte Richtung bewegt. Der Fachmann erkennt, dass 
auch die Spindel 6 antreibar und die Hulsen 8, 9 drehfest seln konnen. Des wetteren 
erkennt der Fachmann, das Jede Spindel 6 oder HQIse 8, 9 elnzeln antrelbbar sein 
kann. Auch In dem vortlegenden Fall 1st der Verschlebemechanismus temperiert. 
DafOr wird ein Temperierungsmedium, vorzugswelse Wasser, durch den Kanal 22 
und eine axiale Bohrung In Jeder Spindel gefQhrt und dann durch den Kanal 23 
wieder abgeleltet. 
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Bezugszeichenllste: 

1 Lebensmittel 

2 Schneldmesser 

3 Rotatlonsachse 

4 Gegengewicht 

5 Antriebswelle 

6 Spindel 

7 Nabe 

8, 9 HQtse mit Innengewinde 

10 Lagerungder Antriebswelle 

11 Zahnrad 
I | 12 Zahnrad 

13 Gewinde 

14 Gewinde 

15 Schneidleiste 

16 Auswuchtmasse 
16' Auswuchtmasse 

17 Maschlnenrahmen 

18 Schneidkante 

19 Buchsen 

20 Feder 

21 Lamellen 

• 22 KOhlung (Zulauf) 

23 KOhlung (Ablaut) 

24 Messerhalterung 

25 Zahnrad 
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Patentanspruche: 
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1 . Aufschneldemaschine, zum Aufschneiden von Lebensmitteln (1 ), 
insbesondera von Wuret-, Fleisch- Oder Kaseriegeln, mlt elnem rotlerenden 
Schneldme88er (2), das parallel zu seiner Rotationsachse (3) verechiebllch 
gelagert 1st, dadurch gekennzelchnet, dass die Verschiebung des 
Schneidmessers durch einen geregelten Antrieb erfolg. 

2. Aufschneldemaschine nach Anspruch 1 , dadurch gekennzelchnet, dass sie 
ein Gegengewicht (4) aufweist, das gegenlaufig zu dem Schneidmesser (2) 
verschiebbar ist. 

3. Aufschneldemaschine, zum Aufschneiden von Lebensmitteln (1 ), 
insbesondere von Wurst-, Fleisch- oder Kaseriegeln, mlt elnem rotlerenden 
Schneidmesser (2), das parallel zu seiner Rotationsachse (3) verschieblich 
gelagert ist, dadurch gekennzelchnet, dass sie ein Gegengewicht (4) 
aufweist, das gegenlaufig zu dem Schneidmesser (2) verschiebbar ist. 

4. Aufschneldemaschine nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzelchnet, 
dass die Verschiebung des Schneidmessers (2) und/oder des 
Gegengewichtes (4) durch vorzugsweise einen geregelten Antrieb (6, 8, 9) 
erfolgt 

5. Aufschneldemaschine nach elnem der voranstehenden AnsprQche. 
dadurch gekennzelchnet, dass das die Verschiebung des 
Schneidemessers (2) und/oder des Gegengewichtes (4) unabhangig von 
der Drehzahl des Schneidmessers erfolgt. 

6. Aufschneidemaschine nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzelchnet, dass das Schneidemesser eine Antriebswelle (5) 
aufweist und dass das Schneidmesser (2) und/oder das Gegengewicht (4) 
entlang der Antriebswelle (5) verschieblich gelagert ist(sind). 
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7. Aufschneldemaschlne nach elnem der voranstehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzelchnet, dass die Verschiebung des Schneidemessers (2) 
und/oder des Gegengewichtes (4) mtt mlndestens elner Splndel (6) erfolgt. 

8. Auf8chneldema8chine nach Anspruch 7, dadurch gekennzelchnet, das die 
Splndel (6) mltdem Gewlnde (13, 14) mlndestens elner HOIse (8, 9), die 
mit dem Schneldemesser Oder dem Gegengewlcht verbunden 1st, 
zusammenwirkt. 

9. Aufschneldemaschlne nach Anspruch 8, dadurch gekennzelchnet, dass die 
Gewlnde (13, 14) der Hulsen (8, 9) unterschledlich slnd. 

10. Aufschneldemaschlne nach elnem der voranstehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzelchnet, dass der Verschlebemechanlsmus (6, 8, 9) des 
Messers (2) und/oder des Gegengewichtes (4) temperiert, vorzugsweise 
gekQhlt 1st. 

1 1 . Verfahren zu dem axlalen Verschleben von Schneldmessem wahrend des 
Betriebes, dadurch gekennzelchnet, dass ein Gegengewlcht (4) 
gegenlaufig zu dem Schneidmesser (2) verschoben wird. 

1 2. Verfahren nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzelchnet, dass die 
Verschlebung synchron erfolgt. 

13. Verfahren nach Anspruch 1 1 Oder 12, dadurch gekennzelchnet, dass die 
Verschiebung des Schneidemessers (2) und des Gegengewichtes (4) 
durch einen Antrieb (6) erfolgt. 

14. Verwendung von axial verschieblichen Gegengewichten (4) zur 
Stabilisierung des Laufes eines Schneidmessers (2) einer 
Aufschneidemaschine. 
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Verwendung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass bel der 
Verschlebung des Messere auftretende Krafte und/oder Momenta 
ausgeglichen warden. 

Verwendung der axialen Verschlebung des Schneidmessers (2) einer 
Aufschneidemaschine zur Einstellung des Nullpunktes. 

Verwendung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend 
der Verschlebung das Drehmoment des Antriebs des Schneidmessers 
gemessen wird. 

Verwendung der axialen Verschlebung des Schneidmessers zur 
Einstellung des Schneidspattes zwischen dem Schneidmesser und einer 
Schneidleiste. 

Verwendung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Einstellung des Schneidspattes wahrend des Betriebes des Messers 
erfolgt 

20. Verwendung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass 
Aufweiterscheinungen des Messers durch thermische Ausdehnung 
und/oder Fliehkrdfte kompensiert werden. 

21 . Verwendung nach Anspruch 18-20, dadurch gekennzeichnet, dass der 
gewQnschte Schneidspalt uber ein Display an der Maschine eingestellt 
oder verandert wird. 

22. Verwendung nach einem der AnsprOche 14 - 20, dadurch gekennzeichnet, 
dass das mechanische Verhatten des Messers modellhaft und/oder 
anhand von Kennfeldern in der Maschinensteuerung, beispielsweise einem 
Computer hintertegt ist. 
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Verwendung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass diese 
Daten zur Ein- bzw. Nachstellung des Schneidspaltes im Betrieb des 
Schneidmessers herangezogen warden. 
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Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung botrifft eine Aufschneldevorrichtung zum Aufschnelden 
von Lebensmitteln, insbesondere von Wurst, Flelsch odor Kaserlegeln mit einem 
rotierenden Schneidmesser, das parallel zu seiner Rotationsachse verschieblich 
gelagert 1st. Des weiteren betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zum 
axialen Verschieben von Schneidmesser sowie der Verwendung von axial 
verschieblichen Gegengewichten zur Stabilisierung des Laufs eines Schneidmessers 
einer Schneidmaschine, der Verwendung der axialen Verschiebung des 
Schneidmessers einer Aufschneidemaschine zur Einstellung des Nullpunktes und die 
Verwendung der axialen Verschiebung des Schneidmessers zur Einstellung des 
Radspaltes zwlschen dem Schneidmesser und einer Schneidleiste. 



